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Pa ten tansprii che : 

fT) Uberwachungsgerat fOr Menge und Di ff erenzdruck flussiger Oder 
gasformiger und Niveaustand flussiger Medien mit einem lagever- 
anderlichen permanentmagnetischen Geber im Medienraum und ausser- 
halb desselben festangeordneten Reedschaltern, dadurch gekennzeichnet , 
dass eine Vielzahl gegeneinander versetzter, unabhangig voneinander 
ansprechender , in Bewegungsrichtung des permanentmagnetischen Gebers 
angeordnetev Reedschalter (1;3> eine gleiche Anzahl von mit 

Signallampen versehenen Druckwahlschaltern (I; 1 *) und ein Schalt- 
relais (1;7) vorgesehen sind, wobei die Lampen (1;5) und die 
Reihenschaltung des eingeschalteten Druckschalters (1;6) rait der 
Erregerspule des Relais (1;7) als parallele Stromkreise den Reed- 
schaltern nachgeordnet sind* 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet f dass die 
Reedschalter als bistabile Schliesskontakte ausgebildet sind* 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, dass die 
Reedschalter als monostabile Umschalter (2;11) ausgebildet sind, 
deren Ruhekontakt (2; 12) jeweils mit dem Mi t telkontakt (2; 13) 
des in Bewegungsrichtung des permanentmagnetischen Gebers ange- 
ordneten benachbarten Umschalters verbunden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Druckwahlschalter mit einem zusatzlichen Ruhekontakt ausgerustet 
sind, an dessen Anschlusse ein Widerstand zur Schwachung der Leucht- 
starke der mit ihm in Reihe geschalteten Signal lampe oder Leuchtdiode 
des betatigten Druckschalters angeschlossen ist. 
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Uberwachungsgerat fur flussige Oder gasformige Medien. 


FUr die uberwachung von in Rohrleitungen stromcnden fliissigen Oder 
gasformigen Medien sind eine grosse Anzahl Oberwachungsgera te bekannt- 
geworden* Das gleiche gilt fur 0 berwachungsgera te fur die Niveauhohe 
von Flussigkeiten in Behaltern, Kesseln oder dergleichen sowie fur 
Differenzdruckwachter, die rait in Zylindern bewegten Kolben arbeiten. 
In der Praxis werden fur solche Oberwachungsaurgaben neben anderen 
Geraten Einrichtungen verwendet, die mit einem lageveranderlichen 
permanentmagnetischen Geber im Medienraum und einero oder mehreren 
ausserhalb des Medienraumes angeordneten Reedschaltern ausgertistet sind. 
Solche Cerate arbeiten nach dero Prinzip, dass bei Lageveranderung des 
Gebers das vom Permanentmagneten, der fest rait dero Geber verbunden ist t 
erzeugte Feld sich im Bezug auf den ausserhalb des Medienraumes fest- 
angeordneten Reedschalter verstarkt oder abschwacht, worauf die Schalt- 
zungen des Reedschalters bei starker werdendem Feld zuschalten und bei 
schwacher werdendem Feld abschalten. Durch Verschiebbarkeit der Reed- 
schalter ist es durchaus moglich, das Signal bei unterschiedlichen 
Betriebszustanden zu erhalten. Wird beispielsweise bei Stromungswachtern 
der Reedschalter in Richtung des Stroraungsflusses verschoben, so stellt 
sich das Signal bei hoheren Stromungstnengen ein. Wird der Reedschalter 
dagegen entgegen der Stromungsrichtung des Mediums verschoben, so erfolgt 
ein Schalten bereits bei geringeren Mengen* Bei Ni veauwachtern erfolgt eine 
Verschiebung des Reedschalters im allgemeinen in senkrechter Richtung. Bei 
Vrrschiebung nach oben ergibt sich ein Signal toj hoherem Ftil lungsstand im 
F -halter, wahrend bei Verschiebung in Gegcnriehtung nach unten das Signal 
lereits bei einem niedrigeren Pul lungsstand ira zu uberwachenden Kessel 
oder Behalter auftritt. Das gleiche Prinzip wie es bei Stromungswachtern 
verwendet wird, gilt auch fQr Kolben-Dif ferenzdruckwachter. Auch sie konnen 
n,it einem permanentmagnetischen Geber ausgerustet werden, der sich als 
federgestiitzter Kolben in einem Zyllnder bewegt, wobei durch entsprechende 
Dichtelemente ein Druckaustausch zwischen Plus- und Minusseite des Gebers 
verhindert wird* 


809846/0231 

- 2 - 


_2720761A1J_> 


2720761 

. 3. 

Nach genanntem Prinzip arbeitende U be r wa c hung sge rate sind auch roit 
mehreren festangebrachten Reedschaltern ausgeriistet worden, von denen 
Signale bei unterschiedl icher Stellung des Gebers abgegeben werden. 
Gemass einem nicht vorbekanntem Vorschlag ist auch versucht worden, 
eine Widerstandskette von mehreren Reedschaltern zu schalten, um einen 
Steuerstrom in seiner Stromstarke entsprechend der Lage des Gebers 
zu verandern. Eine Oberwachung des Stromungszustandes ist allerdings 
mit solchen Geraten nicht ohne weiteres moglich, da sie lediglich auf 
einem Strommesser den durch die Widerstandskette fliessenden Strom 
anzeigen. Eine Schaltung bei bestimmten Menjgen erfordert zusatzliche an 
den Stromraessern angeordnete Grenzwertgeber. 

Die bekannten Cerate haben sich in der Praxis bewahrt, Es haften ihnen 
allerdings zwei Nachteile an, die ihren Einsatz fOr automat isierte 
Anlagen verhindern. Einmal ist es nicht moglich, die stromende Menge, 
die Pullhohe oder den Dif ferenzdruck in der Form zu tiberwachen, dass 
eine weithin sichtbare Anzeige Auskunft iiber die im Augenblick vorhandenen 
Werte gibt. Andererseits ist die Wahl des gewunschten Schaltpunktes bei 
steigenden oder fallenden Werten nur durch mechanische Lageveranderung der 
ausserhalb des Medienraumes angebrachten Reedschalter oder durch Anbringung 
von Grenzwertgebern moglich. Eine elektrische Fernwahl des Schaltpunktes 
kann nicht durchgefuhrt werden, da die mechanische Lageveranderung des oder 
der Reedschalter zur ffnderung des Schaltpunktes die Anwesenheit einer 
Bedienungsperson erfordert. Dies gilt auch fUr solche Cerate, die mit 
mehreren Reedschaltern ausgeriistet sind, um beispielsweise minimale und 
maximale Mengen bzw. Flussigkeitsstande oder Dif ferenzdrucke zu signal!- 
sieren. 

Die vorliegende Erfindung lost die Aufgabe, ein OberwachungsgerSt zu 
schaffen, bei dera die stromende Menge, der Niveaustand oder Differenz- 
druck auch uber grossere Entfernungen angezeigt wird und andererseits 
eine Tastenwahl des gewunschten Schaltpunktes oder auch mehrerer Schaltpunkte 
direkt am Gerat Oder von einer weiter entfernten Schaltwarte aus moglich ist, 
Diese Aufgabe wird erf indungsgemass so gelost, dass eine Vielzahl gegeneinander 
versetzter, unabhangig voneinander ansprechender , in Bewegungsrichtung des 
permanentmagnetischen Gebers angeordneter Reedschalter und eine gleiche Anzahl 
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von mit Signal lampen versehener Druckwahlschalter und ein Schaltrelais 
vorgosehen sind, wobei die Signallampen und die Reihenschaltung des 
eingeschalteten Druckschalters mit der Erregerspule des Relais als parallele 
Stromkreise den Rcedschal tern nachgeordnet sind. 


Die Abbildungt;n zeigen Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung. 
Abhildung 1 zeigt die Schaltung der erf indungsgemassen Einrichtung bei 
Verwendung von als Schliesser ausgebildeten Reedschaltern. 

Abb. 2 gibt das Schaltbild Hir Einrichtungen wider, bei denen anstelle der 
Schliesskontakte Umschalter als Rccdkontakte verwendet werden, urn insbesondere 
bei sehr langen Vcrschiebewegen der permanentmagnetischen Geber eine laurende 
Leuchtanzeige zu erhalten. 

Abb. 3 zeigt eine Zusatzeinrichtung zur Kenntlichmachung der eingeschalteten 
Druoktaste durch Abschwachung der Leuchtwirkung. 

Abb. *l .stellt die Anordnung der als Schliesser oder Umschalter ausgebildeten 
Reedkontakte bei Stromungs- oder Di ffer enzdruckwachtern dar. 

Abb. 5 gibt die schematische Darstellung der Anordnung der Reedschalter bei 
Verwendung der Einrichtung als Niveauwachter wieder. 

In "Nb. 1 sind die Punkte 1 und 2 die Anschlussstel len der Steuerspannung Olr 

die *v^mll-!rpen 5 bzw. das Schaltrelais 7. Bei 3, bis 3 sind die am 

1 n 

Str" «i3.:w3ohti>r f Di f ferenzdruckwachter oier Niveauwachter angebrachten 
Reedkorit :,kte dargcstellt. Die Anzahl dieser Reedkontakte kann beliebig 
erhoht werden f wie es den betriebl ichen Anforderungen entspricht. Bei Ver- 
wendung als Stromungs- oder Di f for onzdruckwa enter genugen im allgemeinen 
5 bis PO Kontakte. Bei Verwendung als Hi vcauwsSchter dagegen kann es - insbesondt 
bei der Oberwachung von Behaltern grosser Ho he - erforderlich sein, dafl 20 

bis 60 Reedschalter angeordnet werden. Bei k , bis 4 sind die durch Signal- 

i n 

J vape rrleuchteten Druckschalter dargestellt. Sie beinhalten einmal die 

Signallampen 5- bis 5 und die Wahls. halter 6, bis 6 • 
l n In 
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Die Signallampen 5 1 bis 5 n werden uber die Reedschalter 3 an die 

Steuerspannung 2 parallel angeschlossen, so dass bei Schliessen der 

Reedschalter 3, bis 3 das aus den beleuchteten Drucktasten 4., bis 4 
in in 

bestehende Band entsprechend der Anzahl der geschlossenen Reedschalter 
aufleuchtet. 

Die Mengen-, Di f ferenzdruck- oder Fullhohenangaben werden direkt auf der 
Kappe des Drucktastenschalters bzw. oberhalb oder unterhalb derselben 
eingraviert, so dass auch auf weite Entfernung direkt beobachtet werden kann, 
welche Menge fliesst bzw. welche Druckdif ferenz oder welcher FlUssigkeitsstand 
vorliegt. 1st es nun erforderlich, dass Hir einen bestitnmten Wert ein Signal 
gegeben wird, so wird die entsprechende Drucktaste betatigt, wobei dafur 
Sorge getragen werden kann, dass bei Betatigung dieser Drucktaste die anderen 
Drucktasten mechanisch verriegelt sind, Schl iesst nun der permanentmagnet inche 
Geber den in Reihe mit dieser Drucktaste liegenden Reedschalter, so erhalt 
das Relais 7, welches in Reihe mit den einzelnen Drucktasten geschaltet ist t 
Spannung und gibt Uber seine Hauptkontakte Signal. 

Sollte es erforderlich sein, dass bei verschiedenen Stellungen des mit 
Permanentmagneten ausgeriisteten Gebers ein Signal erforderlich ist, so werden 
anstelle des einen Relais 7 eine der Anzahl der Drucktasten entsprechende 
Anzahl Relais in Reihenschaltung mit jeder Drucktaste angeordnet. Man erhalt 
hierdurch die Moglichkeit, eine der Anzahl der Relais entsprechonde Anzahl 
von Signal en zu geben. 

Um zu erreichen, dass das durch die Drucktastenleiste gehildete Lmicht bpnd 

jeweils fUr alle von dem Permanentmagnetgeber uborf .hrenen Reedkontakte 

beleuchtet bleibt, ist es insbesondere bei langen Wegen zwockninssig, die 

Reedschalter 3- bis 3 als bistabile Schl iesskontakte auszubi 1 den. 
i n 

Abb. 2 zeigt die Einrichtung bei Verwendung von monostabilen Umschaltern 11 ^ 

bis 11 anstelle der in Abb. 1 verwendeten Schliesskontakte. Die Anschluss- 
n 

punkte fUr die Steuerspannung sind wiederum mit 1 nnd 2 bo;.ei«:hnet. 11^ bis 11 

sind die monostabilen Umschalter, deren Ruhekontakt 12. bis 12 _ jeweils 

" n- 1 

mit dem Mittelkontakt des in Bewegungsrichtung des permanentmagnetischen 
Gebers angeordneten benachbarten Umschalters 13^ °i s 13 R verbunden ist. 
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Die beleuchtete Drucktaste ist bei 14, bis 14 dargestellt, sie enthalt 

1 n 

einraal die Signallampen odcr Leuchtdioden 15 „ bis 15 und die Druckwahl- 

1 n 

schalter 16 1 bis I6 n - Das den Druckschal tern nachgeschaltete Relais 
ist bei 17 dargestellt. Auch bei dieser Schaltung ist selbstverstandlich 
die Anbringung von mehreren, beispielsweise einer den Drucktasten 
f?ntsprechenden Anzahl von nachgeschal teten Relais moglich. 

Abb. 3 gibt die Schaltung wieder, bei der die betatigte Drucktaste 24 J bis 
24^ in ihrer Leuchtkraft geschwacht wird, indera ein zusatzlich unter der 
Drucktaste angeordneter Of fnerkontakt 21 j bis 2)^ bei Betatigung der Druck- 
taste und SchlioGsen des Arbei tskontaktes 2k. bis 24 offnet und hierdurch 

i n 

einen in Reihe mit der eingebauten Signallampe Oder Leuchtdiode 25, bis 25 

1 n 

Hegoridora, bis d;ihin kurzgcschlossenen Widerstand 22 ^ bis 22^ freigibt und 
in Reihe mit der Signallampe schaltet. Hierdurch unterscheidet sich die 
eingoschaltete Drucktaste ganz klar von den anderen bei Schliessen der 
cntspreirhendcn Rcedschalter 3 voll auf leuchtenden Drucktasten. Selbstver- 
standi ich kann die Schaltung auch zup besonderen Bezeichnung der beta tig ten 
Drucktaste anders gewahlt werden. Beispielsweise kann eine zusatzliche 
Leuchtdiode oder Signallampe in die einzelnen Drucktasten eingebaut sein, 
die uber einen ebenfalls zusatzlich vorhandenen Schliesskontakt bei Be- 
tatigung der Drucktaste eingeschaltet wird, wodurch die Leuchtkraft der 
eingeschal teten Drucktaste gegenuber der Leuchtkraft der anderen Drucktasten 
erhdht wird. 

Abb. 4 >eigt die erf indungsgemasse Vurrichtung als StromungswaVhter . 
Das in die.jem Fall vierkantformige Gehause 41 wird in Richtung des 
Pfeiles 42 voro zu uberwachenden Medium durchflossen. Der perinanent- 
roagnetische Geber 43 mit den beiden Permanentmagneten 44 wird durch 
eine Feder 45 gcgen Druck des in Pfeilrichtung 42 stromenden Mediums 
abgestiitzt. Die Permanentmagnetr inge 44 wirken auf die Reedschalter 46, 
von denen im d;«rgestel lten Beispiel 10 StUck gegeneinander versetzt 
in Vorschubrichtung des Gebers 43 angeordnet sind. Diese Reedschalter 46, 
die zweckmassigerweise als blstabile Schl iesskontakte oder als roonostabile 
Umschaltkontakte ausgebildet sind, konnen auf einer dunnen Isolierstof f- 
platte 47 befestigt und auch elektrisch verbunden werden. 
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Diese Leiterplatte kann nunmehr in der Ausfrasung oder Nut *48 bcispiels- 
weise mittels Sil ikonkautschuk eingegoissen werden. Das Leuchtband ist entweder 
in einem direkt auf dem Gehause des Stromn/igswachters nngcordneten Kaaten 
aus Alumi niumguss oder Kunststoff angeordnet oder es kann Qber ein mit 
Steckvorrichtung versehcnes Viel fachkabel die Anzeige- und Schaltvorrichtung 
an einem beliebigen anderen Ort, beispielsweise in einer Schaltzentrale 
untcrgebracht werden. 

Die gleiche Anordnung einer Vielzahl von Reedschal tern erfolgt auch bei 
Dif ferenzdruckwachtern , die im Prinzip in gleicher Form aufgebaut sind 
wie der in Abb. H dargestellte Stromungswachter. Allerdings ist beira 
Di f fcrenzdruckwachter der mit Permanentmngneten versehene Gcber *I3 aus 
Vollmaterial. Er wird uber in Abb. 4 nicht dargestellte Dichtel omente in 
der Bohrung des Gehauses *41 gefuhrt, wobei ein Druckaustausch zwischen 
und Plus- und Minusseite nicht stattfinden kann. Der Zapfen *I9 des 
Stromungswachters entfallt hierbei. 

Abb. 5 zeigt die erf indungsgemasse Vorrichtung als Niveauwachter. * 
51 ist der Deckel eines Behalters mit der Bodenplatte 52* In diesen 
Deckel ist das Einschraubteil 53 des Niveauwachters mit der Mutter 5*1 
gehalten. Im Messrohr 55 befindet sich die Platine 56 f auf der die 
Reedschalter 57 gegeneinander versetzt aufeinander folgend angeordnet sind. 
Auch in diesem Fall kann die elektrische Verbindung der Reedschalter 
direkt auf dieser Platine vorgenomrr.en werden. 

Dor Permanent ragnet 58, der in einem Schwirrimer 59 angeordnet ist, 
iiberfahrt die einzelnen £eedschalter bei steigendem Flussigkeitsspiegel 
von unten nach oben und schaltet aufeinander folgend die als Schliesser 
oder Umschalter ausgebildeten Reedschalter 57. uber Anschlussklemmen 60 
wird das zum Schaltkasten fuhrende Kabel 61 angeschlossen. Der nicht dar- 
gestellte Schaltkasten enthalt die mit Signallampen oder Leuchtdioden 
versehenen Drucktasten. Auch in diesem Fall kann der Schaltkasten un- 
mittelbar benachbart zu dem dargestellten Niveauchwachter oder in 
grosserer Entfernung, beispielsweise in einer Schaltwarte auf der Tafel- 
vorderwand untergebracht werden. 
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Die vorliegende Erfindung ist in einigen Ausfuhrungsbeispielen jeweils 
mit beleuchteten Drucktastonleisten dargestellt. Nach gleichem Er- 
rinrlun/^:3godnnken konnen die Drucktasten und das Leuchtband auch getrennt 
im Schaltkasten untergebracht werden, wobei das Leuchtband lediglich die 
Anzeige der im Augenblick bestehenden Messwerte uberniramt, wahrend mittels 
der Drucktaste das oder die Schal tsignale gewahlt werden. Auch hierbei 
ist es inoglich, die gewahlte Drucktaste gesondert hervorzuheben, iiv-dera 
bei:;pielsweise auch die Drucktasten mit Signallampen oder Leuchtdioden 
versehen sind, die jedoch nur in der Drucktaste aufleuchten, die beta tig t 
ist. 
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